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摘　要：　通过干－湿相转化法，制备聚氯乙烯（ＰＶＣ）／
聚乙烯醇缩丁醛（ＰＶＢ）共混平板超滤膜；考察了３种不
同型号的ＰＶＢ型号、添加剂聚乙二醇（ＰＥＧ）和聚乙烯吡
咯烷酮（ＰＶＰ）在铸膜液中的含量的不同对共混超滤膜
性能的影响。结果表明ＰＶＢ对ＰＶＣ共混改性可有效
改善膜的性能，在不同型号的ＰＶＢ中ＰＶＢ－６０Ｔ对膜亲
水性和分离性能改善最为显著；当ＰＥＧ含量为５％，

ＰＶＰ含量分别为５％和１％时，ＰＶＣ／ＰＶＢ共混膜分离性
能较佳，纯水通量为５１０．１Ｌ／（ｍ２·ｈ），截留率为９８％。
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１　引　言

聚氯乙烯（ＰＶＣ）价廉、耐菌、耐酸碱［１］；但作为膜
材料，存在亲水性、成膜性不足的问题。聚乙烯醇缩丁
醛（ＰＶＢ）有良好的亲水性、成膜性及抗冲击性能，且能
与ＰＶＣ部分互容［２］，因此，可用于共混改性ＰＶＣ，制
备性能优异的超滤膜。
在制膜过程中广为运用的于铸膜液中添加适当的

添加剂，是为了改变其各组分间的相互作用，尤其是影
响聚合物在溶液中的聚集态、热力学行为和凝胶动力
学行为，达到调整膜结构和性能的目的［３］。最常用的
添加剂有聚乙二醇（ＰＥＧ）和聚乙烯吡咯烷酮（ＰＶＰ）。
已知由于它们的添加，可以提高溶剂和沉淀剂的交换
速率，加快成膜速度；可以提高膜的亲水性；同时，由于
其在成膜过程中部分被洗去，还可以起到致孔剂的作
用［４］。但是，在ＰＶＣ／ＰＶＢ共混体系中同时添加这两
种添加剂，仍鲜有报道。
本文以ＤＭＡｃ为溶剂，采用干湿相转化法制备出

ＰＶＣ／ＰＶＢ共混超滤膜，考察了ＰＶＢ的型号（分子量）
以及ＰＶＰ、ＰＥＧ添加量对膜性能的影响，研究了两种
添加剂在ＰＶＣ／ＰＶＢ共混体系中的作用规律。

２　实　验

２．１　实验材料和器材
ＰＶＣ（聚合度１９００），上海氨碱化工有限公司；

ＰＶＢ（６０、３０Ｔ），Ｋｕｒａｒａｙ；ＰＶＢ（航空级）、聚乙烯吡咯
烷酮（ＰＶＰ）Ｋ３０、ＰＥＧ－４０００（ＣＰ）、牛血蛋白（ＢＲ）等，

国药集团化学试剂有限公司；Ｎ，Ｎ－二甲基乙酰胺
（ＤＭＡｃ）（ＣＰ），韩国三星。

ＤＺＦ－６０５０型真空干燥箱，上海华连医疗器械有限
公司；ＨＨ－２型水浴锅，国华电器有限公司；通量测试
仪，自制；ＪＣ２０００Ａ型接触角仪，上海中晨经济发展公
司；场发射扫描电子显微镜，ＬＥＯ　１５３０，德国ＬＥＯ公
司；ＤＭＡ－４型动态热机械分析仪，Ｒｈｅｏｍｅｔｒｉｃ　Ｓｃｉｅｎ－
ｔｉｆｉｃ　Ｉｎｃ．。

２．２　膜的制备
将一定配比的ＰＶＣ与ＰＶＢ树脂加入适量ＤＭＡｃ

中，再加入适量添加剂，５０℃下搅拌至完全溶解，静置
脱泡１２ｈ。将所得之铸膜液流延在洁净平整的玻板
上，用自制刮刀刮制成膜，并放入水中浸泡４８ｈ，即制
成ＰＶＣ／ＰＶＢ共混平板膜。

２．３　共混膜性能测定

２．３．１　水通量测定
压力恒定为０．１０ＭＰａ，预压１０ｍｉｎ，待滤过水流量

稳定后，再测定一定时间ｔ（ｈ）内滤过的纯水体积Ｖ
（Ｌ），按照下式计算水通量Ｊ（Ｌ／（ｍ２·ｈ））：

Ｊ＝ Ｖ
Ａ·ｔ

　　式中，Ａ为分离膜的有效导通面积（ｍ２）。

２．３．２　截留率测定
分别测定牛血清蛋白溶液膜滤前、后的浓度，并按

下式计算膜的截留率：

Ｒ ＝ＣＦ－ＣＰＣＦ ×１００％

　　式中，Ｒ为截留率（％）；ＣＦ 和ＣＰ 分别为原液和透
过液中牛血清蛋白浓度（ｍｏｌ／Ｌ）。

３　结果与讨论

３．１　ＰＶＢ对ＰＶＣ的共混改性

３．１．１　ＰＶＣ／ＰＶＢ共混相容性研究
以ＤＭＡ在３０～９８℃范围（扫描速率为２℃／ｍｉｎ）

测定共混比分别为１００∶０、９０∶１０、８０∶２０、７０∶３０、０
∶１００的ＰＶＣ／ＰＶＢ共混膜的玻璃化转变温度Ｔｇ（图
１）。由图１可知，纯ＰＶＣ和纯ＰＶＢ的Ｔｇ 分别为８７
和６５℃。而所有ＰＶＣ／ＰＶＢ共混物都出现两个介于
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这两个温度之间的Ｔｇ峰，说明两者仅是部分相容［５］。

　　　
图１　不同共混比ＰＶＣ／ＰＶＢ膜的ＤＭＡ曲线

Ｆｉｇ　１ＤＭＡ　ｃｕｒｖｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｍｅｍｂｒａｎｅｓ　ｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｂｌｅｎｄ　ｒａｔｉｏｓ　ｏｆ　ＰＶＣ　ｔｏ　ＰＶＢ

　　当ＰＶＣ／ＰＶＢ为８０∶２０时，共混物的两个Ｔｇ 峰

最为接近，说明此时二者的相容性最好。
图２为显示共混膜微观结构的扫描电镜图。由图

２可知，ｍ（ＰＶＣ）∶ｍ（ＰＶＢ）＝９０∶１０，８０∶２０和７０∶
３０时，共混均一，未发现微观分相；相对而言，ｍ（ＰＶＣ）
∶ｍ（ＰＶＢ）＝８０∶２０时，共混效果最好。这与ＤＭＡ
研究的结果一致。

３．１．２　ＰＶＢ的型号对共混膜性能的影响
ＰＶＢ型号的不同，主要体现其分子量的不同（见
表１）。在固含量同为１４％（质量分数）、共混比同为８０
∶２０的情况下，ＰＶＣ分别与航空级、３０和６０Ｔ３种不
同型号的ＰＶＢ共混，所制得超滤膜的性能如表２所
示。

图２　ＰＶＣ／ＰＶＢ共混膜的电镜照片 （×３００００）

Ｆｉｇ　２ＳＥＭ　ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｍｅｍｂｒａｎｅｓ（×３００００）
表１　不同型号ＰＶＢ的性质

Ｔａｂｌｅ　１Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ＰＶＢ　ｒｅｓｉｎｓ

ＰＶＢ－航空级 ＰＶＢ－３０Ｔ ＰＶＢ－６０Ｔ

羟基含量

（质量分数，％）
１８－２１　 ２４－２７　 ２４－２７

重均分子量 ２Ｗ ３Ｗ ５Ｗ
粘度（ｍＰａ·ｓ） １５～３５　 ３０～５５　 １８０～２８０

　　由表２可知 ＰＶＢ对ＰＶＣ的共混改性，都使得超
滤膜的纯水通量和亲水性明显提高，但提高程度有所
不同，依次是：６０Ｔ＞３０Ｔ＞航空级。３０Ｔ比航空级羟
基含量多，所以更有利于亲水性的改善；而６０Ｔ比３０Ｔ
分子量大，在溶剂－非溶剂交换过程中不易被水溶出，
其在膜内的残留量较大，导致膜的亲水性增强，膜的纯
水通量则随之增大。

３．１．３　添加剂ＰＥＧ和ＰＶＰ对共混膜性能的影响
表３是添加ＰＶＰ或ＰＥＧ前后ＰＶＣ／ＰＶＢ共混超

滤膜分离性能的对比。由表３可知无添加剂时超滤膜
通量较低；添加５％ ＰＶＰ后，通量显著提高，达到了

７７０．３Ｌ／（ｍ２·ｈ），但膜的截留率也随之较明显下降，
仅为８５％；添加５％ＰＥＧ后，截留率基本没有变化，但
通量有一定程度的改善，达到了３０８．４Ｌ／（ｍ２·ｈ）。
表２　不同型号ＰＶＢ与ＰＶＣ制备共混超滤膜的性能
Ｔａｂｌｅ　２Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｍｅｍｂｒａｎｅｓ

ｐｒｅｐａｒｅｄ　ｂｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ＰＶＢ　ｒｅｓｉｎｓ
纯ＰＶＣ　ＰＶＢ－航空级 ＰＶＢ－３０Ｔ ＰＶＢ－６０Ｔ

水通量

（Ｌ／（ｍ２·ｈ））
１５．７　 １９２．１　 ２０１．９　 ２５９．５

接触角（°） ７８．０　 ６５．０　 ６０．５　 ５８．７

　　Ｊ．Ｈ．Ｋｉｍ对凝胶过程的光投射实验［６］证明添加
剂ＰＥＧ或ＰＶＰ的加入均会导致溶液热稳定性的下
降，从而使分相过程从延时分相转变为瞬时分相。这
是因为ＰＥＧ和ＰＶＰ都是亲水性的，它们的加入可以
改善膜表面的亲水性，使得膜表面溶剂和非溶剂之间
的相互扩散和分相速率加快，所形成膜孔因而增多，膜
的纯水通量得以提高；但是，两种添加剂对膜性能和结
构的影响还是有所区别：添加亲水性更强ＰＶＰ后，分
相速率更快；且因为 ＰＶＰ会在膜和空气的界面富
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集［７］，并在与水接触时溶解于水，形成非溶剂进入膜内
部的通道，构成了指状孔的生长点，并在随后的过程向
膜母体增长，形成充分发展的指状孔（图３（ａ））；同时，
膜表面孔径变大，使膜的水通量显著增大，截留率变
小。而添加亲水性相对较差ＰＥＧ ［８］后，膜的分相速率

相对较慢，延时分相时间相对较长，大孔未能充分发展
（图３（ｂ）），膜表层也更加致密，因而水通量增大相对
较不明显；但由于膜表层仍然较为致密，截留率基本不
变。

表３　不同添加剂对ＰＶＣ／ＰＶＢ共混膜性能的影响
Ｔａｂｌｅ　３Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｍｅｍｂｒａｎｅｓ

ＰＶＰ含量（％）ＰＥＧ含量（％） 纯水通量（Ｌ／（ｍ２·ｈ）） 牛血清蛋白截留率（％） 接触角（°）

膜１　 ０　 ０　 ２５９．５　 ９９　 ５８．７
膜２　 ５　 ０　 ７７０．３　 ８５　 ５０．５
膜３　 ０　 ５　 ３０８．４　 ９９　 ５４．２

　　　
图３　添加不同添加剂制备的ＰＶＣ／ＰＶＢ超滤膜截面
电镜照片 （×２００）

Ｆｉｇ　３ＳＥＭ　ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｍｅｍｂｒａｎｅｓ
ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ（×２００）

３．２　共用ＰＥＧ／ＰＶＰ添加剂对共混膜性能和结构的
影响

３．２．１　对分离性能的影响
鉴于单独添加ＰＥＧ或ＰＶＰ后，所制得ＰＶＣ／ＰＶＢ

共混膜的性能并不尽人意，因此，探索在铸膜液中按不
同比例同时添加ＰＥＧ和ＰＶＰ对于ＰＶＣ／ＰＶＢ共混超
滤膜性能与结构的影响。
表４列出同时添加５％ＰＥＧ 和０～５％ＰＶＰ后

ＰＶＣ／ＰＶＢ共混超滤膜的性能数据。由表４可知，在同
样添加５％ ＰＥＧ之后，再添加１％ＰＶＰ时，相对于膜
１、２的通量明显增大，为５１０．１Ｌ／（ｍ２·ｈ），而截留率
略有下降，为９８％；在ＰＶＰ的量增加至３％时，膜３的
通量随之增大为５５６．３Ｌ／（ｍ２·ｈ），但截留率下降较明
显，仅为８９％；但是在ＰＶＰ的量进一步增加至５％时，
铸膜液就因粘度过大而凝胶，无法成膜。

ＰＥＧ和ＰＶＰ的同时加入，一方面改变了铸膜液体
系的相平衡关系，加速相分离的发生；另一方面，增加
了铸膜液的粘度，降低非溶剂水在支撑层的扩散速度，
延迟了相分离的发生。这两种同时并存、相互制约的
机制最终决定了膜的结构与性能。

表４　ＰＶＰ和ＰＥＧ共用对ＰＶＣ／ＰＶＢ共混膜性能的影响
Ｔａｂｌｅ　４Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｍｅｍｂｒａｎｅｓ　ｂｙ　ｕｓｉｎｇ　ＰＶＰ　ａｎｄ　ＰＥＧ　ａｓ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ　ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ

ＰＶＰ含量（％）ＰＥＧ含量（％） 纯水通量（Ｌ／（ｍ２·ｈ）） 牛血清蛋白截留率（％） 接触角（°）

膜１　 ０　 ５　 ３０８．４　 ９９　 ５４．２
膜２　 １　 ５　 ５１０．１　 ９８　 ５２．７
膜３　 ３　 ５　 ５５６．３　 ８９　 ５１．５
膜４　 ５　 ５ — — —

　　添加１％ＰＶＰ时，体系粘度增大不明显，尚不足以
影响膜的分相速率，此时，体系热力学稳定性的下降是
主导的影响因素，相分离速度和溶剂非溶剂交换速率
都因此而加快［９］，膜内指状孔数量增多，使得水通量大
幅提高；同样由于ＰＶＰ加入量较少，膜表层仍然较为
致密，截留率基本不受影响。当ＰＶＰ添加量增大到
３％时，由于ＰＶＰ更容易在膜表面富集，且其分相速率
比ＰＥＧ快，使得膜表面的致密性下降，膜的亲水性也
提高，截留率明显下降。
因此，在ＰＶＣ／ＰＶＢ共混体系中，在添加５％ＰＥＧ

之后，ＰＶＰ添加量以１％为宜，此时所制备的超滤膜的

性能较为优良。
３．２．２　对共混膜结构的影响
图４为ＰＥＧ含量为５％，ＰＶＰ含量分别为０、１％、

３％时，ＰＶＣ／ＰＶＢ共混膜表面和断面的电镜照片。可
以看到单独添加ＰＥＧ时，膜的皮层较致密，表面孔径
较小，因此截留率较大（图４（ａ））；从其截面照片（图４
（ｄ））还可以看到膜的皮层较厚，且膜内指状孔较小，多
数指状孔尚未发展至底部即终止，因此膜的贯通性差，
纯水通量较小。又添加１％ＰＶＰ后，膜的形态就发生
了较大变化：其截面照片（图４（ｅ））显示膜内有大量的
指状孔形成，且这些指状孔的起始位置更逼近皮层，向
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膜底部发展也较为充分，形成了良好的贯通性，因此膜
的通量大幅提高；从图４（ｂ）还可以看出，由于ＰＶＰ加
入量毕竟较少，共混膜的表面仍较为致密，因此截留率
没有明显下降。但是，当ＰＶＰ的添加量增加为３％时，

膜皮层的致密程度明显下降，孔径增大，导致截留率大
幅下降（图４（ｃ））；从其截面照片（图４（ｆ））可以看到，由
于分相速度较快，膜内形成的指状孔尺寸更大，且充分
发展至膜底部，使膜的贯通性提高，通量进一步增大。

图４　不同添加剂含量的ＰＶＣ／ＰＶＢ超滤膜电镜照片
Ｆｉｇ　４ＳＥＭ　ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｍｅｍｂｒａｎｅｓ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ

４　结　论

（１）　采用ＰＶＢ对ＰＶＣ进行共混改性，制备的超
滤膜分离性能和亲水性都有较显著的改善，其中ＰＶＢ－
６０Ｔ对超滤膜水通量和亲水性改善效果最为显著。

（２）　于ＰＶＣ／ＰＶＢ共混体系同时添加 ＰＶＰ和
ＰＥＧ添加剂，可制备截留率基本不变、纯水通量大幅提
高的超滤膜。在ＰＥＧ和ＰＶＰ的添加量分别为５％和
１％时，超滤膜性能较优，纯水通量为５１０．１Ｌ／（ｍ２·ｈ），
截留率为９８％。

参考文献：

［１］　Ｚｈａｎｇ　Ｘ　Ｚ，Ｃｈｅｎ　Ｙ　Ｓ，Ｋｏｎｓｏｗａ　Ａ　Ｈ，ｅｔ　ａｌ．［Ｊ］．Ｓｅｐ　Ｐｕｒｉｆ

Ｔｅｃｈｎｏｌ，２００９，７０：７１－７８．
［２］　Ｐｅｎｇ　Ｙ　Ｌ，Ｓｕｉ　Ｙ，ｅｔ　ａｌ．［Ｊ］．Ｄｅｓａｌｉｎａｔｉｏｎ，２００６，１９６：１３－２１．
［３］　Ｓｕｎ　Ｊ　Ｆ，Ｗｕ　Ｌ　Ｓ，Ｗａｎ　Ｇ　Ｑ，ｅｔ　ａｌ．［Ｊ］．Ｊ　Ｆｕｎ　Ｐｏｌｙｍ，２００３，

１６（３）：３２３－３３１．
［４］　丁马太，余乃梅，何旭敏，等．［Ｊ］．水处理技术，１９９１，１７

（５）：２９５－２９９．
［５］　章汝平，丁马太．［Ｊ］．功能材料，２００７，３８（１２）：２００４－２００７．
［６］　Ｋｉｍ　Ｊ　Ｈ，Ｌｅｅ　Ｋ　Ｈ，ｅｔ　ａｌ．［Ｊ］．Ｍｅｍｂｒ　Ｓｃｉ，１９９８，１３８：１５３－

１６３．
［７］　Ｃｈｅｎ　Ｎ，Ｈｏｎｇ　Ｌ，ｅｔ　ａｌ．［Ｊ］．Ｐｏｌｙｍｅｒ，２００２，４３：１４２９－１４３６．
［８］　隋　燕，彭跃莲，钱　英．［Ｊ］．膜科学与技术，２００５，２５（３）：

００３０－００３４．
［９］　赵梓年，张　楠．［Ｊ］．天津科技大学学报，２００７，２２：３６－３９．

Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｍｅｍｂｒａｎｅ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｏｆ
ＰＶＣ／ＰＶＢ　ｂｌｅｎｄ　ｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ　ｍｅｍｂｒａｎｅ
ＬＩ　Ｑｉａｎｇ１，２，ＬＩ　Ｌｅｉ　１，２，ＬＩＮ　Ｈａｎ－ｙａｎｇ３，ＨＯＮＧ　Ｙｕ－ｂｉｎ３，
ＤＩＮＧ　Ｍａ－ｔａｉ　２，ＨＥ　Ｘｕ－ｍｉｎ１，ＬＡＮ　Ｗｅｉ－ｇｕａｎｇ２，３

（１．Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ　ａｎｄ　Ｃｈｅｍｉｃａｌ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉａｍｅｎ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｍｅｎ　３６１００５，Ｃｈｉｎａ；
２．Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，Ｘｉａｍｅｎ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｍｅｎ　３６１００５，Ｃｈｉｎａ；

３．Ｓｕｎｔａｒ　Ｍｅｍｂｒａｎｅ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｘｉａｍｅｎ）Ｃｏ．，ＬＴＤ，Ｘｉａｍｅｎ　３６１０２２，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｐｏｌｙｖｉｎｙｌ　ｃｈｌｏｒｉｄｅ（ＰＶＣ）－ｐｏｌｙｖｉｎｙｌ　ｂｕｔｙｒａｌ（ＰＶＢ）ｂｌｅｎｄ　ｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ　ｍｅｍｂｒａｎｅ　ｗａｓ　ｐｒｅｐａｒｅｄ　ｂｙ　ｕ－
ｓｉｎｇ　ｐｈａｓｅ－ｉｎｖｅｒｓｉｏｎ　ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｕｓｉｎｇ　ｔｈｒｅｅ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ＰＶＢ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｄｄｉ－
ｔｉｖｅｓ，ｉ．ｅ．ｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅ　ｇｌｙｃｏｌ（ＰＥＧ）ａｎｄ　ｐｏｌｙｖｉｎｙｌ　ｐｙｒｒｏｌｉｄｏｎｅ（ＰＶＰ），ｉｎ　ｔｈｅ　ｃａｓｔｉｎｇ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｐｅｒｆｏｒｍ－
ａｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｌｅｎｄ　ｍｅｍｂｒａｎｅ　ｗｅｒｅ　ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｈｙｄｒｏｐｈｉｌｉｃｉｔｙ
ａｎｄ　ｔｈｅ　ｗａｔｅｒ　ｆｌｕｘ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｌｅｎｄ　ｍｅｍｂｒａｎｅ　ｗｅｒｅ　ｍｕｃｈ　ｂｅｔｔｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈｏｓｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＰＶＣ　ｍｅｍｂｒａｎｅ．Ｔｈｅ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｌｅｎｄ　ｍｅｍｂｒａｎｅ　ｗａｓ　ｉｍｐｒｏｖｅｄ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｂｙ　ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ　ＰＶＢ－６０Ｔｔｏ　ＰＶＣ．Ｔｈｅ　ｗａｔｅｒ　ｆｌｕｘ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｒｅ－
ｊｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｂｏｖｉｎｅ　ｓｅｒｕｍ　ａｌｂｕｍｉｎ（ＢＳＡ）ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｗｅｒｅ　ｉｍｐｒｏｖｅｄ　ｂｙ　ｕｓｉｎｇ　ＰＶＰ　ａｎｄ　ＰＥＧ　ｔｏｇｅｔｈｅｒ　ａｓ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ　ｉｎ
ｔｈｅ　ｂｌｅｎｄ　ｍｅｍｂｒａｎｅ．Ｗｈｅｎ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ＰＥＧ　ａｎｄ　ＰＶＰ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｃａｓｔｉｎｇ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｗｅｒｅ　５％ａｎｄ　１％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，
ｔｈｅ　ｗａｔｅｒ　ｆｌｕｘ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｌｅｎｄ　ｍｅｍｂｒａｎｅ　ｃｏｕｌｄ　ｒｅａｃｈ　５１０．１Ｌ／（ｍ２·ｈ），ａｎｄ　ｔｈｅ　ＢＳＡ　ｒｅｊｅｃｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ｗａｓ　ａｂｏｕｔ　９８％．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ＰＶＣ；ＰＶＢ；ｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ　ｍｅｍｂｒａｎｅ；ｂｌｅｎｄｉｎｇ－ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ＰＥＧ；ＰＶＰ

７６３１李　强 等：添加剂对ＰＶＣ／ＰＶＢ共混超滤膜性能的影响


